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Presentacion

Siempre pensé que el cine no era sdlo un espectaculo, algo
deslumbrante con la exclusiva misién de entretener. Un resplandor vacio en
una sala oscura. El correr de los afios y la experiencia no lograron desviarme
de esa conviccién. Todo lo contrario. Felizmente la historia del cine, la
constante aparicién de talentos sorprendentes que le adjudicaron valor e
inmortalidad, titulos que fascinaron a millones de espectadores, me hicieron
notar que no estaba en un error. No importa si el cine se convirtié a veces en
consumo de masas. Siempre podian descubrirse en la oscuridad de las salas
numerosos espectadores que no se resignaban a convertirse en publico, esa
denominacién que pretende, sin lograrlo felizmente, destruir la

individualidad.

No sélo eso. Poco a poco el cine fue convirtiéndose en conocimiento.
Y hasta lleg6 a justificar la creacion de la Catedra. Fue cuando aparecieron
las Escuelas de Cine. Algo que parecia s6lo reservado a aprenderse en la
practica, como un oficio, requirié de las aulas y de los maestros. No es una
historia muy antigua la que someramente acabo de insinuar. Es una historia
que tiene muy pocos afios todavia y que esta lejos de tener un horizonte

cercano.

Pero no s6lo eso, en cuanto a niveles educativos pronto llegd, como
no podia ser de otra manera, a los claustros universitarios. No solo en la
Argentina, también en muchos paises, incluso en aquél que se denomina

tradicionalmente la Meca del cine.



Lo que de alguna manera en un principio la industria proveyé fueron los
Docentes. No podia ser de otro modo. Y llegaron también los apuntes y los
libros, hoy tan imprescindibles como todo lo demdas que forma parte de la

educacion cinematogréfica.

Hoy tengo un doble placer, escribir palabras preliminares para el
libro que escribié uno de los Docentes (con mayudscula) mas Utiles, rigurosos,
singulares y trascendentes que ha habitado y revitalizado las aulas de la

Universidad del Cine. Es un deber y un placer presentarlo.

Manuel Antin

Rector
Universidad del Cine



Motivaciones y propositos

All4 por fines de 1991, junto a Dante Amoroso y Mario Calabrese,
comenzamos a darle forma al programa de estudios de la materia Sonido para
la incipiente Universidad del Cine. Asi nacieron los primeros apuntes con los

que aquellos alumnos pioneros comenzaron a estudiar.

Los afios fueron pasando y los vertiginosos cambios tecnolégicos

hicieron necesario ir modificando algunos temas e incorporando otros nuevos.

En algunas de esas nuevas versiones conté con la colaboracion de
Ana Mourifio, ex alumna mia convertida tiempo después en parte del equipo
Docente de la Catedra y experimentada Profesional del medio.
En esas constantes actualizaciones incluimos fragmentos de libros de Federico
Miyara y de Adrian Birlis, quienes hace bastante han publicado sendos textos

referidos a nuestro bastante ignorado tema: el Sonido.

Hace unos tres o cuatro afios, la Secretaria Académica de la
Universidad del Cine, Lic. Graciela Fernandez Toledo, me sugirié la
posibilidad de darle forma de libro a esa Guia de Estudio. La idea qued6
germinando en mi cabeza hasta que hace un afio, en una charla informal con
el Vicerrector Arg. Mario Santos, me comentd algo que yo sabia, pero
seguramente por modestia nunca dije; trataré de ser textual: “... tus apuntes
de la materia son leidos en Facultades publicas y privadas y circulan por las

manos de quienes estudian Cine incluso en Provincias de nuestro Pais...” ,

7 spor qué no los hacemos un libro?



Esa charla fue el punto de partida para esta edicién y también la muy

valorable opinién del Sr. Rector Manuel Antin.

Este pequefio libro no tiene mayor aspiracion que la de plasmar en
este formato la Guia de Estudio de la materia Sonido, mostrando lo esencial
para un primer acercamiento técnico a quienes comienzan el camino en

cinematografia.

Para los agradecimientos temo olvidarme de alguien, pero a los ya
mencionados Dante Amoroso, Mario Calabrese y Ana Mourifio quiero sumar
a Manuel Antin, Mario Santos, Graciela Fernandez Toledo y Luis Facelli.
También una mencidn especial a Carlos Faruolo, varias veces ganador del
Premio Goya en Espafia, ya que junto a él comencé a transitar este hermoso
camino cinematogréfico y ain hoy y a la distancia compartimos momentos
inolvidables.

He plantado arboles, he tenido un hijo y ahora este libro.

¢Habré cumplido?

Daniel Mosquera

Profesor Titular

Catedra de Sonido

Jefe del Departamento de Sonido
Universidad del Cine



CONCEPTOS BASICOS DE SONIDO
PARA LA PRODUCCION AUDIOVISUAL

DEFINICIONES Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Estructura del sonido:

Todo cuerpo que recibe una fuerza exterior (impacto, golpe, presion, etc.) se
deforma, y mientras vuelve a su estado original, después de varias oscilaciones,
produce un desplazamiento de las moléculas de aire que lo rodean.

A estas modificaciones del estado de reposo de los cuerpos se las denomina
vibraciones y se Ilama sonido al efecto que produce.

Cuerpos vibrantes:

Todo sonido tiene su origen en un cuerpo que vibra; este cuerpo puede ser de
indole muy diversa. Lo concreto es que esas vibraciones producen variaciones
en la presion del aire circundante, dando origen a las ondas sonoras. Estas
ondas se desplazan en todas direcciones.

Representacion de la onda sonora:

Utilizando un sistema de coordenadas, representamos las variaciones de la
presion que se produce en dicha recta con el transcurrir del tiempo. (Fig. 1). Si
partimos de un punto de reposo “O”, continuard un periodo de presion
representado en el grafico como zona positiva y crecerd hasta llegar a un
méaximo; luego comenzaré a decrecer, pasard por “O” y alli comenzara un
periodo de depresién en la zona negativa, hasta llegar a un maximo.

Alli volvera a subir pasando por “O” hasta llegar al maximo positivo y asi se
repetird este ciclo indefinidamente, mientras dure la excitacion de la fuente
emisora.



A esta onda se la denomina sinusoide y se la cuantifica por los siguientes
parametros:

frecuencia = 1/ periodo
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Ciclo (c):

Es la variacion que partiendo de “O”, transita la faz positiva, luego la faz
negativa y vuelve a “O”.

Amplitud (A):
Es el valor méximo de variacién de presién sonora y comprende desde el
maximo positivo al maximo negativo.

Periodo (T):

Es el tiempo que transcurre mientras se produce un ciclo completo; se mide en
segundos.

Frecuencia (F):

Es la cantidad de ciclos que se producen en un segundo; se mide en Hertz (Hz)
o ciclos por segundo.



Longitud de onda (Y):

Es la distancia entre una compresion y la siguiente 0 una descompresion y la
siguiente; dicho de otro modo, es la distancia del desarrollo de un ciclo; se
mide en metros.

Velocidad:

El sonido alcanza distintas velocidades de propagacion segin el medio en que
se desplace, sea liquidos, gases o solidos. Estos son valores de referencia:

MEDIO VELOCIDAD (METROS POR SEGUNDO)

AGUA 1.435
SOLIDOS 4.000 a 6.000
AIRE 334

Para el caso de los sélidos, la velocidad puede variar segun la elasticidad del
material.

En el caso del aire, la influencia del viento que arrastra las masas de aire, puede
hacer variar la velocidad; asimismo, un aumento en la temperatura del aire,
haré crecer la velocidad del sonido. También influyen la presion y la humedad
atmosférica.

Transformacidn de energia sonora en energia eléctrica:

Como quedo dicho, el sonido se propaga en el aire transformado en energia
sonora. Si esta energia es captada por un micréfono, las variaciones de presion
de aire seran transformadas en variaciones de energia eléctrica. A partir de ese
momento se denominara a la energia sonora como sefial de audio. Entretanto
diremos que el micréfono es un transductor que transforma la energia sonora
en energia eléctrica.

Tono:

El efecto del sonido en un oyente es algo absolutamente subjetivo, porque
dependeré de las condiciones anatémicas del oido, el &mbito, la edad, etc.



Por esto, se define como tono a la cualidad subjetiva de una nota, que hace
posible poder situarla en la escala musical.

Efecto Doppler :
Se entiende como el aparente cambio de tono por la variacién de la distancia.
Ondas esféricas:

La energia se radia sobre superficies esféricas sucesivas, y es por esto que se
las llama ondas esféricas.

Intensidad:
Es la proporcion de potencia que se transfiere por unidad de superficie

(1 cm.?) del frente de onda y decrece con el cuadrado de la distancia.
La unidad de medida es Watts/ cm?. (Fig. 2)
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Nivel de Potencia:

En la practica, se relaciona la potencia de salida ¢ de entrada de un
amplificador U otro instrumento con unos valores de potencia fijados por
convenciones internacionales y se le llama “Nivel 0 db.”

No se debe confundir los conceptos de potencia y nivel de potencia. La
potencia, como ya se expreso, se mide en Watts, mientras que el nivel de
potencia se expresa en Decibeles.

Decibel:

El decibel es una unidad que determina la relacién entre dos potencias con
referencia al nivel 0 db.; una potencia (P1) puede ser mayor o menor a otra
potencia (P2).

Si P1 es menor a P2, los decibeles se expresaran como positivos (+).

Si P1 es mayor a P2 los decibeles seran negativos (-).

Cuando P1 es igual a P2 la relacion de potencia se expresard como 0 db.

Internacionalmente se emplea como nivel 0 db., a la potencia de 0,001 Watt (1
mW), sobre una impedancia de carga de 600 Ohms, lo que determina una
tension equivalente a 0,775 volts (775 mV), y una intensidad de 0,00129
Amperes (1, 29 mA).

Decibelimetro:

El decibelimetro es un voltimetro de corriente alterna, al que se le ha adaptado
una escala especial con el fin de indicar valores expresados en Decibeles.

El decibelimetro se utiliza para medir valores de ondas sinusoidales, puras o
complejas, pero periddicas.

VU-metro: (Fig. 3)

Se convino en denominar VU (Volume Unit), a la unidad que desarrolla una

potencia de 1mW sobre una resistencia de 600 Ohms, o sea el mismo nivel que
antes denominamos “nivel de potencia 0 db”. Definimos entonces que:

1VU=1db.



Fig. 3.1: VU-metro de aguja
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Modulémetro:

Tiene la misma apariencia que el VU-metro pero la balistica y la escala son
diferentes y los valores que entrega los toma sobre los picos de tension, es
decir, sobre los valores de amplitud maxima de las sefiales.

Balistica:

se refiere a la velocidad con la que reacciona la aguja de un instrumento
(Decibelimetro, VU-metro, Modulémetro) en su versidn analdgica.

Sensibilidad del oido:

El nivel de intensidad que divide los sonidos audibles de los no audibles se
llama “umbral de audicién”.

El nivel maximo tolerado por nuestros oidos se llama “umbral del dolor”

y se ubica, en valores promedio, entre 120/130 Db. (Fig. 4)
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Nivel de intensidad del sonido.

- Umbral del dolor
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Fig. 4.1 Niveles de intensidad del sonido
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Fig. 4.2 Niveles de intensidad del sonido

Audiofrecuencias:

Se denomina asi a la banda de frecuencias audibles por el ser humano.

Esta banda se extiende desde los 20 Hz. a los 20 Khz. (20.000 Hz)

En la siguiente lista podemos apreciar algunos rangos de respuesta en
frecuencia de diferentes instrumentos y/o sistemas de sonido: (fig. 5)

RADIO A.M.(receptor) 200 HZ / 3,5 KHZ
RADIO FM. (receptor medio) 80 HZ / 12 KHZ
DISCO FONOGRAFICO (vinilo) 40HZ / 17 KHZ
DISCO COMPACTO (CD) 20HZ/ 20KHZ
AMPLIFICADOR (muy buena calidad) 20HZ / 20 KHZ
PIANO 30 HZ / 13 KHZ.
CONTRABAJO 40 HZ / 700 HZ
FLAUTA 250HZ / 2 KHZ
CLARINETE 150 HZ / 1,5KHZ
VOZ DEL HOMBRE 80HZ / 8 KHZ
VOZ DE LA MUJER 120 HZ / 10 KHZ

Fig. 5 Audiofrecuencias



Ondas puras:

Las ondas puras son solamente aquellas que son generadas por un diapason o
un oscilador de audiofrecuencias.

Ondas complejas:

Estan formadas por una onda fundamental y sus armonicos, cuya resultante
es una onda totalmente irregular. (Fig. 6)
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Onda fundamental:

También llamada “primer arménico”, es la frecuencia que nos permite
definir el tono de una nota 6 un sonido.

Armonicos:
En la mayoria de los casos son multiplos exactos de la onda fundamental;

en este caso esos sobretonos se denominan armonicos.
Los armdnicos definen el timbre de un sonido. (Fig. 7)
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Acustica:

La acustica es el capitulo de la fisica que estudia los sonidos y los fenbmenos
que los generan teniendo en cuenta los diferentes &mbitos

donde se propaguen.
Eco:

Es la repeticion de un sonido, en determinados periodos de tiempo, cuando el
sonido original ha cesado.

Reverberacion:

Es la repeticion de un sonido, en determinados periodos de tiempo, que se
superpone sobre si mismo y sobre el sonido original.



El registro del sonido

Aprovechando la posibilidad de la transformacién de energia sonora en energia
eléctrica es posible registrar el sonido de modo que pueda ser manipulado y
reproducido. En el campo de la produccion audiovisual esto permite elaborar
la banda sonora que jugara un rol fundamental en el producto final.

Grabacion analdgica:

Consiste en registrar las sefiales de audio de manera electromagnética sobre
una cinta magnética. (Fig. 8)

Corriente
de la senal

Cabezal

N\ dela Emulsion
D\ cinta  Magnética
' sabre la cinta

Movimiento
delacinta

Campo
magnético

Fig. 8.1
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La emulsion de la cinta es uniforme, pero las
cabezas la magnetizan en pistas, posibilitando
la grabacion de senales estero

Movimiento de la cinta —

Fig. 8.2

Grabadores marca “NAGRA”®:

Son grabadores analégicos disefiados especialmente para ser usados en la

industria cinematogréfica.

Pertenece a los llamados “grabadores de cinta abierta”, porque utilizan carretes
o rollos de cinta magnética; el grabador Nagra® trabaja con cinta magnética

de 1/4” de ancho, o sea 6,35mm.

El largo de estos carretes dependerd, claro estd, de la presentacion comercial
de las diferentes marcas, pero usualmente pueden ser de 600 0 1.200 pies de
largo, esto es en carretes de 5 y 7 respectivamente.

A diferencia del resto de los grabadores profesionales, que tienen tres cabezas,

el NAGRA® posee cuatro cabezas.

Tono piloto:

Es una frecuencia de 50Hz. (pura) generada por un oscilador y controlada
por un cristal de cuarzo que garantiza que la velocidad de grabacion sea

igual a la de reproduccion.

Esta sefial se graba mediante una cabeza individual en los grabadores Nagra®.

20



Mediante este sistema se hace posible la posterior sincronizacidn entre imagen
y sonido.

Grabacion digital:

Es la manera en que se transformaran las sefiales de audio analdgicas en
digitales serda mediante el sistema de modulacion de pulsos codificados
(PCM).

Sampleo 0 muestreo:

Es la conversion de la sefial de audio analdgica en nimeros binarios (ceros
y unos), para cada muestra obtenida. (Fig. 9.1)
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Frecuencia de sampleo

También suele denominarse “velocidad de sampleo” o “frecuencia de
muestreo”. Es la cantidad de muestras obtenidas por segundo de la sefial
Analdgica.

En ciertos equipos es posible seleccionar la frecuencia de sampleo, siendo lo
mas usual en cinematografia la de 48Khz., mientras que los discos compactos
de audio se cuantifican a 44.1Khz.

Bit:

Se denomina bit a cada digito (0 o 1) resultante de la conversidn del sistema
decimal al sistema binario y determina la resolucién, o sea la calidad de la
muestra obtenida.

Para una resolucion de 4 bits, la muestra sera representada por 16 valores (0y
1).
Si la resolucidn fuera de 16 bits, se obtendran 65536 valores para cada muestra.
O sea, tomamos 2 (0 y 1) elevados a la potencia N, donde N es la cantidad de
bits.

Ruido de cuantizacion o aliasing:

Es un ruido no deseado que se produce en la conversién analdgico — digital.
Si bien el aliasing tiene una frecuencia mayor a 20Khz., esta se enmascara con
la frecuencia de sampleo volviéndose audible.

Para evitar esto, existen los filtros anti aliasing que se encargaran de eliminar
esas frecuencias espurias.

El teorema de Nyquist plantea rigurosamente que la frecuencia de muestreo
debe ser de por lo menos el doble de la méxima frecuencia de audio. Esto es
que si la maxima frecuencia de audio es 20 Khz., la frecuencia de muestreo
debe ser por lo menos de 40 Khz.

Con estos valores podrian generarse frecuencias espurias (ruido) en la gama
audible. Asi, se eleva a 44.1 Khz la frecuencia de sampleo de manera que el
"ruido” esté por encima de lo audible y ademas se las filtrara para evitar
contaminacion de las sefiales de audio originales.



Reconstruccidn de la sefial analégica

Cuando el audio digital debe reconstruirse a sonido analdgico, el conversor
D/A actua por el llamado sistema de muestreo y retencion.

El valor de cada muestra leida es retenido (repetido) hasta que la lectura de la
siguiente muestra modifique ese valor.

De esta forma observamos que la sefial no es reconstituida fielmente, ya que
siempre habra pequefias variaciones de tension en la sefial analdgica que no
fueron muestreadas, ya que el muestreo no es total, sino a pequefios intervalos
de tiempo, con lo cual esas “retenciones” o repeticiones reemplazaran aquellos
fragmentos no sampleados.

No obstante, la variacion serd imperceptible para el oido siempre y cuando la
frecuencia de sampleo haya sido la recomendada. (Fig. 9.2)
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Time Code
Es un sistema que genera horas, minutos, segundos y fotogramas (24, 25,
29.97, 30) y que se graba de manera digital, es decir en nlimeros binarios.

Luego, a la hora de reconocer este time code, se mostrara en pantalla de esta
forma, por ejemplo:

04:47:55:22

HS: MIN: SEG: FRAME

Asi, el reloj que comanda el motor de la maquina que reproduzca lo grabado,
se ajustara al time code grabado en la cinta, reproduciendo las variaciones
ocurridas.

Micréfonos:

Son transductores que convierten la energia sonora en energia eléctrica.

Los hay para diferentes usos. No obstante, cada micréfono es tnico ain
comparando dos micr6fonos de un mismo modelo y fabricante.

Transductor:

Elemento que transforma un tipo de energia en otro tipo de energia.

Micréfonos dinamicos:

También se los conoce como electro-dindmicos 6 de bobina mavil.
No requieren alimentacion eléctrica para funcionar.

Micréfonos de condensador:

Requieren alimentacion eléctrica para funcionar, con voltajes qué varian
entre 10 volts, 12 volts (tipo T), 48 volts (Phantom).
Este tipo de microfonos, tiene mayor sensibilidad que los dindmicos.



Micréfonos de condensador electret:

Tienen caracteristicas similares a los de condensador, pero menor rendimiento.
Las placas del condensador son de material plastico con un revestimiento
metalico conductor.

La alimentacion requerida es en general de 1,5 volts.

Sensibilidad:

Es la relacion entre la tension de salida del micréfono y la presion acustica que
la provoca.

Impedancia:

Es la propiedad de un circuito que restringe, en alguna medida, el paso de una
corriente eléctrica. Se mide en Ohmios.

Es importante observar la impedancia en un micréfono cuando lo conectamos
a un grabador U otro tipo de equipos. Deberé coincidir la con la del equipo en
cuestion; en caso contrario tendremos importantes pérdidas en la sefial 6
incluso, solamente ruidos parésitos.

Nivel de ruido:

Es el resultado de la medicion de la tension de salida de un micréfono, sin
proporcionarle excitacion alguna.

Distorsién:

Es la deformacion de la onda sonora ¢ sefial de audio original.

Estas distorsiones son apreciables auditivamente, pues se degrada en calidad
la sefial resultante y en general son producto de incompatibilidades en el rango
dinamico del equipamiento utilizado. (ver Rango dinamico)

Respuesta en frecuencia de los micréfonos:

Es el comportamiento de estos ante las audiofrecuencias, pudiendo verificarse
mediante un grafico de respuesta en frecuencia provisto por el fabricante.



Direccionalidad de los micréfonos:

Es la respuesta de estos, segln la direccidn de donde provengan los sonidos.
Se verifica mediante un diagrama polar que suministra el fabricante.
Segun estos informes las diferentes direccionalidades son (fig. 10):

e omnidireccional, (Fig. 10.1)

e bidireccional, (Fig. 10.2)

e cardiode, (Fig. 10.3)

e hipercardioide, (Fig. 10.4)

e ultradireccional 6 cafion. (Fig. 10.5)

OMNIDIRECCIONAL CARDIOIDE

BIDIRECCIONAL ULTRADIRECCIONAL

Fig. 10



Fig. 10.2 — Micré6fono Bidireccional
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Fig. 10.3 — Micréfono Cardiode

Fig. 10.4 — Microéfonos Hipercardidides
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Fig. 10.5 — Micréfonos Ultradireccional o Cafion

Micréfonos inalambricos:

Este tipo de equipos, consta de tres partes fundamentales:

e microfono.

e emisor de sefiales.

e receptor de sefiales.
Con referencia al micr6fono, son en general de condensador.
Los hay “de mano”, para uso de cantantes, por ejemplo, y los hay de tamafio
muy pequefio (lavaliers).
En cuanto al emisor y al receptor, destaquemos que funcionan por
radiofrecuencia (UHF).
Generalmente estos equipos vienen dotados del sistema “diversity”.

Sistema Diversity:

Este sistema permite, mediante dos antenas y un circuito que analiza la sefial
de radiofrecuencia (RF), que al receptor ingresen las sefiales de RF sin
interferencias; estas se producen por el rebote de las sefiales de RF vy el
consecuente retardo respecto de la porcion de sefial directa.

El sistema evita que ese retardo produzca una cancelacién de fases y con ello
el corte momentaneo de la sefial.



El registro de sonido directo en filmacion

El sonido es un medio que requiere mucha precisién para su registro y
procesamiento. El irregular comportamiento las ondas sonoras hace que pueda
rebotar y desviarse en todas direcciones cuando encuentra un objeto (suelo,
techos, paredes, muebles, etc.), siendo por ello muy dificil de prever como lo
captara un micréfono.

El Técnico de Sonido es el responsable de la calidad de la toma de sonido en
una filmacion. La colocacion éptima de los micréfonos y el equilibrio en los
niveles de entrada de sonido y mezcla de los mismos en el grabador o mixer
son esenciales para lograr un buen resultado.

Para el control de la toma de sonido deben tenerse presentes las siguientes
pautas:

Mantener siempre el nivel dentro del rango dinamico:

Esto es, mantenerlo dentro de los margenes existentes entre la saturacién
(distorsién) y el nivel minimo, que vendria dado por el enmascaramiento
producido por el ruido ambiente.

Mantener el nivel de grabacion:

Es decir, evitar la correccion de niveles de entrada de sonido sobre la marcha,
y si es inevitable hacerlo de la forma mas sutil posible.

Mantener estos niveles entre las distintas secuencias:

Sobre todo, las que tengan continuidad en el montaje, intentando buscar un
mismo nivel de entrada de sonido para todos lo exteriores y para todos los
interiores. Para la calibracion de los niveles nos podemos ayudar con los
diferentes instrumentos de medicion que dispongamos.

Si se trata de un modulémetro, hacer que la aguja o el led oscile entre -6 Db y
0 Db.; si se tratara de un instrumento digital entre -12 Db y -6 Db. Esto es para
un nivel de voz o sonido normal. Si por ejemplo el actor estd susurrando el
nivel en el instrumento estard por debajo de lo indicado y si grita lo superara
levemente.
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Pero el control real debe ser por el oido, por la sensacién acustica, necesitando
para ello el mantenimiento de la escucha a través de auriculares a un nivel
determinado y constante, al cual debe acostumbrarse el oido del Técnico.

En la toma de sonido se debe buscar el maximo de calidad, que viene dada por
la maxima presencia o plano sonoro que cada plano nos permita.

La verdadera calidad en el sonido final de una pelicula se obtiene con una
buena toma de sonido directo. Aunque el proceso de posproduccién del sonido
sea muy bueno, si la toma es mala, poco se puede hacer, pero si la toma tiene
calidad la posproduccién sera sencilla y con buenos resultados.

En posproduccién es dificil "quitar" (ruidos, excesivo ambiente, etc.), pero
mucho mas lo es "poner”, "inventar”, salvo que tuviésemos el material
disponible en otra toma no utilizada.

Por ello es siempre mejor una tendencia al exceso que al defecto, a capturar de
mas a que nos falte algo.

También es muy importante para la fase de postproduccion la grabacion de
“ambientes” y “sonidos solos” para cada secuencia en cada locacion. Estos se
han de grabar en las mismas condiciones exactas que cuando se han filmado
los planos, incluyendo a todas las personas presentes, todos los equipos en
marcha e iluminacion encendida.

El “ambiente” servira en la postproduccion para “empatar”, para emparejar los
“fondos” entre los distintos cortes de montaje a lo largo de cada secuencia.

Relacién sefial-ruido

La teoria de la relacion sefial - ruido dice que el ruido en una grabacion seré
despreciable cuando su nivel esté 60 dB por debajo de la sefial que deseamos
capturar, por ejemplo, la voz de los actores.

Si realizamos un toma (Fig. 11-A) con un micr6fono a una cierta distancia del
objeto o persona que produce el sonido, tendriamos, al ajustar el nivel de
entrada correcto y como se ve en el gréfico, un nivel de sefial "S" y
acompafiado por debajo, un nivel de ruido ambiente "R.A" general del set de
rodaje.

Si en la siguiente toma (Fig. 11-B) acercamos el micréfono al objeto,
I6gicamente el nivel de captura serd mayor: "S" (incluso podria llegar a saturar
en el nivel de grabacion que habiamos fijado para la anterior toma), mientras
que el nivel del ruido ambiente serd igual.
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Si en estas circunstancias atenuamos el nivel de entrada del mixer o grabador
para buscar el ptimo nivel de la sefial (Fig. 11-C), observamos que

esta atenuacién actua tanto para la sefial deseada como para el ruido ambiente
que la acompania.

Asi conseguimos un nivel de sefial correcto "s" con una gran merma del ruido
ambiente.

Resumiendo, trabajar con los micr6fonos lo mas proximos a la fuente del
sonido que nos permitan los encuadres de camara de cada secuencia nos
permitirad reducir el sonido ambiente al minimo nivel. No debe preocuparnos
que la pérdida de nivel de estos ambientes suponga una merma de matices
artisticos de la toma, ya que habitualmente es posible y recomendable, grabar
posteriormente ambiente de esa escena para incluirlos en postproduccién a
nuestra voluntad, tal como se indicé antes.

Orientacion del micréfono

Otro factor importantisimo para la correcta toma de sonido es la busqueda
permanente de un eje imaginario entre el micr6fono y la boca de los actores o
la fuente sonora, evitando adelantarse o retrasarse, aunque sea levemente.
Recordemos que trabajamos con microfonos direccionales y para que sea Util
esa tecnologia debemos utilizarlos como estamos aconsejando. (Fig. 12)
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Fig. 12

Las ondas sonoras agudas son muy direccionales debido a su pequefia longitud
de onda, mientras que los graves son mas envolventes. El brillo y la presencia
de los sonidos lo determinan precisamente las altas frecuencias por ser donde
se encuentran los armonicos de las frecuencias fundamentales de las voces. Por
esta raz6n es muy importante dirigir de una forma muy exacta el micréfono al
origen mismo del sonido, ya que si no lo hiciéramos

obtendriamos un sonido menos claro, mas “fuera de plano”, mucho menos
brillante.

Este seguimiento preciso se debe realizar en todo momento. Si la fuente del
sonido se mueve los micr6fonos se han de mover con ella atendiendo a las
siguientes indicaciones:

La distancia del micréfono al foco del sonido ha de ser constante, mientras el
encuadre de camara sea el mismo. Alejar o acercar el micr6fono durante

una misma toma dara como resultado variaciones en la presencia del sonido
que no resultan convenientes.

Se ha de mantener la mayor uniformidad posible en la distancia del micréfono
a la fuente del sonido para todos los planos de una misma secuencia, para
mantener la continuidad sonora dentro de la misma.

Por la misma razon no es conveniente cambiar de micrdfono en todos los
planos de una misma secuencia o para planos que requieran continuidad en el
montaje, ya que los microfonos suelen tener distinto “color” entre ellos y esto
afecta al tono de la grabacion.
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Debemaos capturar el sonido de los personajes y objetos que se vean en el plano

de imagen. Los sonidos de referencia, réplicas al actor en contraplanos o
efectos sonoros se deben grabar aparte para su posterior inclusién en la
postproduccion.

Insonorizacion:
Consiste en lograr la que las ondas sonoras no sufran reflexiones, refracciones

o difracciones en un recinto cerrado y que al mismo no
ingresen sonidos provenientes del exterior.

Respuesta plana:

Es el resultado de captar los sonidos y reproducirlos con las mismas cualidades
originales. Es decir, que los sonidos captados tengan los mismos niveles (Db)
en todas las frecuencias que lo componen.

Procesadores de sefial

Filtros:

Con ellos se pueden suprimir determinadas bandas de frecuencia. También se
los denomina “filtros de corte”.

Filtros pasa bajos:

Permiten el paso de todas las frecuencias desde 20 Hz., hasta una frecuencia
determinada por el operador. Esta frecuencia se denomina “umbral”.

Filtros pasa altos:

Estos atentian las frecuencias bajas a partir de la frecuencia de corte o0 umbral
elegido.

Filtros pasa-banda:

Son la combinacidn de los pasa-bajos y pasa-altos utilizando dos umbrales de
corte; las frecuencias por fuera de ese rango seran atenuadas.



Filtros de bandas suprimidas:

Actlan a la inversa del anterior, o sea que atenuaran las frecuencias
comprendidas dentro de dicho rango.

Ecualizadores:
Estos instrumentos dividen en bandas a las audiofrecuencias. Estas bandas
variaran en cantidad segun el tipo de ecualizador y permiten atenuar o enfatizar

las frecuencias seleccionadas

Ecualizadores graficos por octavas/tercios de octava:

Estos ecualizadores estan divididos en bandas de frecuencia que irdn creciendo
al doble de su valor en frecuencia. (Fig. 13)
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Ecualizadores paramétricos

Estos equipos nos permiten seleccionar a voluntad cualquier frecuencia que
deseemos tratar y ademas modificar el “ancho de banda”. (Fig. 14)

Ancho de banda

Es el rango de frecuencias que podemos seleccionar (a partir de una frecuencia
central) sobre el cual se efectuaré la ecualizacién.
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Rango dinamico:

Es el rango, expresado en decibeles, entre la minima sefial eléctrica que excita
a un circuito de audio y la maxima sefial que soporta sin distorsionarla.

Procesadores dindmicos

Compresores:

Son procesadores que permiten reducir el rango dindmico; funciona a partir de
un “umbral” 0 “threshold”, desde el cual el equipo comenzara a comprimir la
sefial de acuerdo a una “relacion” que se expresa como 2:1, 4:1, por ejemplo.

Limitadores:

Estos equipos son Utiles cuando necesitamos una “compresion extrema”.
Funcionan de manera similar a los compresores. (Fig. 15)



Fig. 15

Expansores :

Son procesadores que permiten aumentar el rango dindmico de una sefial.
Funcionan de manera inversa a los compresores.

Compuertas 6 Gates

También funcionan como expansores (hacia abajo), pero con relaciones de
expansion mucho maés drasticas, llegando incluso a la atenuacion total de la
sefial.

De-esers:

Son compresores disefiados para atenuar la sibilancia vocal para lo cual se
inserta un filtro en el circuito del compresor.

Este filtro disparard la compresion cuando el nivel de esas altas frecuencias
supere el nivel del umbral seleccionado.

Reductores de ruido:

Si bien en la actualidad la grabacién analdgica se ha dejado de lado, es
importante conocer su funcionamiento.

Los Reductores de ruido son procesadores que atentan los ruidos no deseados
que son propios de la grabacion analdgica.
Estos son: hiss, rumble y crosstalk.
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Hiss:

Se genera por la friccion entre la cinta magnética y la cabeza de grabacién y
de reproduccion.

Rumble:

Este ruido esta vinculado al que producen los motores de los grabadores y sus
mecanismos de transmision (poleas, correas) para el transporte de la cinta.

Cross-talk:

Se produce cuando se utilizan grabadores de mas de una pista; habra un
porcentaje parasito de la sefial de un canal, presente en la pista 0 pistas vecinas.

Procesadores multiefectos digitales

Son procesadores de sefial con los cuales se pueden incorporar a un sonido
diferentes tipos de efectos tales como reverberacion, eco, chorus, flanger y
muchos mas.

Los efectos se basan en retardar una parte de la sefial, incorporando el

efecto elegido y sumando ésta a la sefial original a la salida del procesador.
(Fig. 16)

Fig. 16
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El sonido en la industria cinematoqrafica

Abarca la totalidad de las etapas de produccion de una pelicula y la eficiente
participacién del Sonidista en las mismas es la que garantizara tener en el
producto final un sonido de excelencia.

Describimos por lo tanto algunos de los aspectos y tareas fundamentales que
corresponden a preproduccion, rodaje y postproduccion.

Preproduccion:

Anélisis del guion cinematogréfico y story board si lo hubiere.
Andlisis junto al director acerca de los objetivos estéticos del film.
Solicitud del equipamiento necesario.

Participacion en la eleccién de escenarios, si se trata de sonido
directo.

Participacion en la prueba de cAmara para determinar el nivel de ruido
de la misma.

Elaboracion de las planillas de informe de filmacion para sonido.

Observacion del encuadre de cada plano para determinar su tamafio.
Importancia de la continuidad de sonido en toda la secuencia.
Eleccion del o los micr6fonos segun el tamafio del plano y la cantidad
de personajes.

Ubicacion del microfonista.

Colocacién de microfonos camuflados en la escena.

Uso de mezclador o mixer para varios micréfonos.

Sombras producidas por los micréfonos o cafias en el encuadre.
Descripcion en las planillas de informe de tomas de sonido de cada
toma registrada, asi como también de los sonidos solos.

Grabacién de sonidos solos tales como: ambientes, vehiculos,
diélogos en off, ruidos en general que puedan servirnos en la post-
produccion.

Rodaje en interiores: tratamiento acustico del set, si fuera necesario,
con alfombras, mantas, cortinados, etc.



e Rodaje en exteriores: uso de paravientos. Espuma de poliuretano.
Zeppelin.
e  Grabacidn en el interior de vehiculos en movimiento.

Una_observacion particular debe realizarse _en cuanto _al Sonido de
referencia:

Es el registro de los didlogos en filmacion, sin observar una extrema calidad,
tratando de obtener una grabacion suficientemente inteligible como para poder
hacer la compaginacion de la imagen y posteriormente el doblaje.

En estas ocasiones es necesario un minimo equipamiento técnico y tratando de
no interferir en los encuadres, evitando sombras 0 micr6fonos en cuadro.
Registrar, eso si, todos los ambientes posibles, asi como también los ruidos.

Post-produccion analdgica:

A partir del registro de sonido se inicia la etapa de postproduccion de sonido.
En la actualidad se realiza mediante procesos digitales. De todas maneras,
considero necesario describir los procesos que se seguian hasta no hace mucho
en postproduccién analdgica de sonido en cine.

Los primeros procesos son:

e Transcripcion de los dialogos a magnético perforado 17,5mm. o
35mm. para sincronizar en moviola.

e Seleccion de tomas de imagen y sonido junto al Director y al
Compaginador.

e Una vez completada la compaginacion, elaborar una lista de sonidos
necesarios para completar el disefio de sonido planificado.

e Busqueda de sonidos de archivo de acuerdo a la lista elaborada.

e Grabacion de aquellos sonidos que hubieren faltado registrar en
filmacién: puertas, vehiculos, aviones, trenes u otros.



e Realizacidn de los Sinfines: son fragmentos o escenas completas que
se repetirdn en proyeccion y que se utilizardn para efectuar los
doblajes y la sonorizacion.

¢ Realizacion del doblaje mediante sistema de sinfines con proyeccion
de imagen filmica. En la realizacion del doblaje se debe atender a los
siguientes aspectos:

e  Control de sincro labial (lipsync) entre el doblaje y la imagen.

e Equilibrio entre el sincro y la calidad actoral.

e Raépida evaluacion para un posterior ajuste de sincro en moviola.

Sonorizacion:

Es la recreacion de sonidos en una sala de grabacion, en tanto lo permitan
sus dimensiones y/o posibilidades técnicas.

Ajuste en moviola.

Armado de bandas:

Transcripcion de todos los ruidos, sonorizacién, musica y efectos a material
magnético perforado, para su sincronizacion en moviola.
Marcas de sincro e identificacion de cada banda de sonido.

Mezcla o Regrabacion:

Es la instancia en la cual cada sonido cobrara su verdadera presencia estética
dentro del film.

Planos sonoros, ecualizacion final, incorporacion de efectos como
reverberacion u otros.

La mezcla puede ser de distintos tipos:

e Mono, en magnético perforado 35mm. 3 pistas.
e Mezcla Dolby SR 4 pistas.
e Banda nacional y banda internacional.



Se llama “banda nacional” a la mezcla final de sonido que contiene todos 10s
elementos que componen el sonido un film (didlogos, musicas, ambientes,
Foley, etc.

La “banda internacional” es una mezcla similar, pero que no contiene los
dialogos; esta banda internacional” se utilizara en otros paises, en especial
donde se hable un idioma diferente al del sonido original, y alli se le agregara
la “banda de didlogos” en el idioma de cada pais.

Postproduccidn en sistema digital:

Para trabajar en estos sistemas es necesario digitalizar todos los sonidos que
seran utilizados (directos, ambientes, ruidos, mdsicas etc.) a una computadora
con el software apropiado. Este paso reemplaza al magnético perforado que
mencionamos en la etapa analdgica.

También es necesario digitalizar la imagen.

La importancia del OMF en la edicion de imagen

Archivos .OMF (Open Media Framework)

Este tipo de archivo se utiliza para intercambiar informacién entre dos
softwares distintos.

Al almacenar cualquier tipo de sesién, tanto de imagen como de sonido con la
extension OMF, se guardara la informacion de los archivos que estan siendo
utilizados en el proyecto (Media Data), coémo asi también las modificaciones
realizadas sobre esos archivos (Meta Data).

Al abrir un OMF en un software diferente al utilizado, encontraremos los
archivos utilizados y el trabajo que se haya hecho sobre ellos. Es la manera
mas practica de comunicar y trasladar un proyecto de un programa de edicién
(Final Cut, Avid, etc) a un software de edicion de sonido como el Pro Tools.

En la post producciéon de sonido, son utilizados para abrir sesiones
provenientes de edicién de imagen, etapa en la que se comienzan a procesar
algunos audios. Los archivos originales de sonido no son modificados por los



cambios de nivel, fundidos de entrada y salida que se apliquen en edicidn de
video. Sin embargo, es importante remarcar que cuando se hacen efectos mas
complejos (ecualizaciones, compresiones u otro tipo de efectos que requieran
render), se estd modificando el archivo de sonido original y creando uno nuevo
procesado.

Esto no deberia ocurrir ya que el archivo original debe llegar ala
postproduccion de sonido tal cual fue grabado en el rodaje. Las decisiones de
niveles efectuadas en la etapa de montaje pueden o no ser importadas en el Pro
Tools; el editor de sonido puede elegir utilizarlas o desecharlas, pero poco
puede hacer si los archivos originales fueron modificados.

Como todos los archivos de audio digital, a la hora de generar un archivo OMF,
es necesario determinar su Frecuencia de Sampleo y la cantidad de Bits con la
gue se desea trabajar. Esta seleccion debe ser hecha acorde las configuraciones
del programa con el que se van a abrir los OMF.

Al generar un OMF, el software de edicién de video corta los archivos de
sonido para que no ocupen demasiado espacio. Es decir, si una toma (y por lo
tanto su archivo de sonido) dur6 4 minutos, pero en el montaje se utilizaron
solamente 7 segundos, el OMF sélo contendrd esos 7 segundos de la toma, por
lo que el editor de sonido puede tener problemas si desea utilizar el material
gue hay antes o después de ese fragmento seleccionado.

Para eso existe la opcion "handle length”, que permite al montajista elegir
cuantos segundos de dicha toma deben estar disponibles en el OMF maés alla
del fragmento seleccionado. Si elegimos 10 segundos de handle, el editor de
sonido tendré disponibles no sdlo los 7 segundos utilizados, sino también los
10 segundos anteriores y posteriores, muchas veces decisivos para una buena
edicién de sonido.

Se recomienda a montajistas no quitar del proyecto de edicién ninguno de los
canales de sonido entregados por el sonidista. A veces pueden parecer molestos
o indtiles, pero su eliminacion es una decision que tiene que tomar el editor de
sonido posteriormente. La recomendacion es que, si un canal de sonido resulta
molesto o innecesario, basta simplemente con bajar su nivel al minimo.

De esta manera no molestara durante la etapa de montaje, pero llegara a manos
del editor de sonido para poder evaluar su utilidad.



Por otro lado, existe la posibilidad de generar archivos abiertos o encapsulados.
En el primer caso, se almacena tanto la Media Data coémo la Meta Data,
generando un archivo mucho mas pesado que se llama "embedded" o
integrado.

En el segundo caso, se almacena sélo la Meta Data y se generan links hacia los
archivos utilizados en el proyecto. Estos se llaman "no embedded” o no
integrados y son mas livianos que los anteriores.

Si bien el OMF es el método mas usado para realizar este traslado, tiene una
limitacion que a veces es decisiva. EI archivo OMF no soporta mas que 2GB
de peso. En la actualidad los proyectos pueden superar ese tamafio, por lo cual
existe una alternativa muy similar que se esta utilizando cada vez mas, llamada
AAF que es practicamente igual al OMF pero carece de esta limitacion y nos
permite seleccionar un "handle length” muy alto sin preocuparnos por el peso
final del archivo.

Armado de bandas:

Este paso consiste en:

e Sincronizacion de los directos, si los hubiere.
e  Grabacién y sincronizacion de doblajes y sonorizacion (foley)
e Sincronizacion de ambientes, ruidos y musicas.

Mezcla final:

Persigue el mismo objetivo que en la etapa analégica y se diferencia en que
puede realizarse a través de consola o con el software que se utilice mediante
una superficie de control.

Tipos de mezcla:

e Mono: el sonido sera reproducido en el cine por un solo canal.

e Estéreo analdgico el sonido se reproducird en 4 canales
(left/center/right/surround mono)

e Estéreo Digital: el sonido se reproducira en 6 u 8 canales, segin el
tipo de sistema empleado. EI denominado 5.1 incorpora surround L y



R y subwoofer en pantalla, mientras que el 7.1 agrega surround
traseroLy R.

e Dolby Atmos es el ultimo avance en reproduccién que suma a los
conocidos 5.1 0 7.1 una experiencia inmersiva generando un sonido
envolvente de 360 grados.

Ultra Stereo y Dolby Spectral Recording (SR) Analdgico

Son procesos de codificacion y decodificacion.
En esencia, son sistemas de grabacion y reproduccion disefiados especialmente
para la cinematografia. En el caso del SR luego se adoptd también para video.

Ambos utilizan sistemas de reduccion de ruidos no deseados (ver Reductores
de ruidos) y la atenuacion del ruido provocado por el grano de la pelicula.

El Ultra Stereo es un sistema compatible con el Dolby SR, por lo que basta que
la sala disponga de decodificador Dolby para que el sistema funcione.

El sistema codificador-decodificador se llama “Dolby Cinema Processor®”
y consta de dos fases: Dolby Encoder y Dolby Decoder.

Su aparicién mejor6 en gran medida la calidad del sonido de las peliculas.
(Fig. 17)
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Dolby Digital:

También se produce una codificacién y decodificacion, en este caso de manera
digital y analdgica, ya que ambos sistemas conviven en la copia final de la
pelicula.

Constituye una mejora sustancial a los sistemas antes mencionados en cuanto
a calidad, definicion y espacialidad.

También se lo conoce como Dolby 5.1 (Fig. 18)
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Dolby Digital EX:

Surge de la asociacién de LucasFilms y Dolby Laboratories.
Técnicamente se suman a las caracteristicas del Dolby 5.1, dos canales
adicionales de reproduccién.

Se le conoce también como Dolby 7.1 (Fig. 19)
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DCP (Digital Cinema Package):

Se trata de un paquete de archivos que contiene la imagen de la pelicula en
formato JPEG2 y la mezcla de sonido en formato Linear PCM sin compresion.
Se utiliza para la proyeccion digital, es el standard del denominado "cine
digital", que paulatinamente reemplazara a la copia filmica en las salas de
proyeccion.

DTS:

También es un sistema digital, pero en este caso el sonido de la pelicula
gueda registrado en un disco externo que es esclavizado mediante un cédigo
de tiempo impreso en la copia del film.

Print Master:

Es el proceso en que la mezcla se codifica al sistema Dolby.
Se realiza sobre un disco magneto-6ptico (MO) para las mezclas en sistemas
Dolby.

Transcripcion optica:
Es el proceso mediante el cual se copia el sonido (analdgico y digital)
a un material fotosensible llamado negativo de sonido. (Fig. 20)




Fig. 20: Maquina transcriptora de negativo optico
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Respuesta en frecuencia del negativo de sonido

Los diferentes formatos y tipo de mezcla poseen distintas respuestas de

frecuencia. (Fig. 21)

Formato Hertz
16 mm. - mono 120/7.000
35 mm - mono 80/8.000
35 mm - Dolby Stereo 50/13.000
35 mm - Dolby Digital 5.1 6 EX 6 DTS 20-20.000

Negativo de sonido:

Este material es de tipo monocromatico y de alto contraste, pero de baja
sensibilidad. Las pistas de sonido anal6gico son dos y ademas se pueden ver
a simple vista las diferentes modulaciones. (Fig. 22)

Fig. 21

Fig. 22 Positivo de sonido estéreo analdgico.




Negativo de sonido Stereo (Ultra Stereo 6 Dolby SR)

Presenta las mismas caracteristicas técnicas a excepcion de que se obtiene una
mejor respuesta en frecuencia, con un rango estimado entre 50 Hz. y 13 Khz.,
mejorandose notablemente también el rango dindmico.

Negativo de sonido Stereo Digital:

En este caso la apariencia es diferente, ya que ademas de llevar la informacion
analégica en dos pistas (mezcla stereo), porta la informacion digital; esta
informacion esta impresa entre cada una de las perforaciones del film como
pequefias manchas cuadradas.

El sistema digital nos brinda ademas un rango de frecuencia 6ptimo, es decir
entre los 20Hz. y los 20 Khz. y tiene ademas un rango dindmico superior. (Fig.
23)
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Fig. 23



Reproduccion del sonido éptico en el proyector de imagen:

En la siguiente figura podemaos ver el diagrama de lectura del sonido
oOptico en el proyector de cine. (Fig. 24)

Light fromitwo -
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the analogue and
digital soundtrack
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Fig. 24
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Algunos consejos importantes para el trabajo del Sonidista v el uso
de los equipos.

Afio a afio se van sumando vivencias de los alumnos a la hora de participar en
rodajes y postproducciones de cortometrajes y largometrajes; la intencion de
los comentarios que se hacen a continuacidn, es poner a los estudiantes al tanto
de ciertas precauciones a tener en cuenta a la hora de la filmacién y de la
postproduccion.

Grabacion de la sefial de referencia

La grabacion de la sefial de referencia debe hacerse con el micréfono apagado
0 bien con los inputs cerrados, de manera que no se registre ninguna sefial
que no sea exclusivamente la de 1 Khz.

A la hora de grabar, ya sea didlogos, ambientes o ruidos, no efectuar ninguna
ecualizacion, ni con los filtros del grabador ni los de los micréfonos. Siempre
habra tiempo en la postproduccion para ecualizar todo

lo que sea necesario; en esa etapa habra una condicion de audicion 6ptima,
cosa que no sucede en la etapa de filmacion.

Debe recordarse que: la ecualizacién no puede enfatizar ni atenuar lo que
no esté grabado.

Es de suma importancia mantener el equipo en buen estado de uso, limpio y
ordenado; esto facilita la tarea. Unos cables mal enrollados, por ejemplo, haran
muy dificil llegar a distancia para una toma y esto retrasara el trabajo de todo
el grupo.

Grabacién de ambientes, ruidos, etc.:

Se deben dedicar unos minutos cada dia de filmacién para grabar estos sonidos,
redundara en un mejor resultado final del sonido definitivo de la pelicula.
Grabar ambientes de cada escenario utilizado, asi como también los ruidos
que pudieran necesitarse en postproduccién: puertas, heladeras, agua,
elementos de cocina y lo que se nos ocurra es fundamental para la
postproduccién.

Debe tenerse en cuenta que esos ruidos deben ser grabados con el menor ruido
ambiente posible ya que de lo contrario se dificultan los procesos posteriores.



Cuando se graban ambientes hay que intentar hacerlo a un nivel mas alto
del utilizado en el momento de la grabacién de los didlogos.

Responsabilidades del Sonidista

Es muy importante que el Sonidista acompafie todo el proceso de
postproduccidn; tanto la edicion de imagen como la del sonido.

Sélo él conoce como esta el material grabado y puede y debe sugerir la
utilizacion de tomas alternativas o reemplazar algunas frases por otras que
tengan mejor calidad.

Para los Directores y los Sonidistas

No hay ningin motivo por el cual se termine la edicidn de la imagen con el
sonido de referencia parcial o totalmente fuera de sincro.

Debe tenerse en cuenta que es en esa etapa donde se cuenta con la claqueta
para poder sincronizar cada toma correctamente.

Debe exigirse siempre que el sonido de referencia esté correctamente
sincronizado y debe verificarse también que ese sincro se mantenga
cuando se realice la bajada del material a otro soporte. En la
postproduccién de sonido ya no se tiene la claqueta y el sincro debera hacerse
“a 0jo” con lo cual se demorard mucho mas tiempo.

Ultimas palabras

Deseo que esta guia de estudio sea de utilidad para todo estudiante de cine,
ya que son ellos los destinatarios finales, asi como un comienzo para quienes
a posteriori se interesen por esta materia tan poco difundida.
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“Conceptos basicos de sonido para la produccion
audiovisual® inaugura la coleccidon Materiales de
Catedra del area editorial de la Universidad del Cine.

Este texto se origina en la experiencia académica
desarroilada por la Catedra de Sonida por el profe-
sor Daniel Masquera v su equipo desde kos inicios
de la Universidad,

De este modo a las nociones técnicas del sanido en
el marco de |a produccion audiovisual en general y
especificamente en la cinematografica, son enrique-
cidas y focalizadas para orientar el trabajo del
estudiante que se inicia en el area de sanido,
contemplando los aspectos que van desde el
registro sonoro a la proyeccion en sala,

El libro es de acceso libre en formato electrdnico en
el sitio de la Universidad del Cine: httpy//www.uci-
ne.edu.ar/universidad/actividad-editorial/
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